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Preamble

Bausteine Computergestützter Datenanalyse. “Numpy Grundlagen” von
Lukas Arnold, Simone Arnold, Florian Bagemihl, Matthias Baitsch,
Marc Fehr, Maik Poetzsch und Sebastian Seipel ist lizensiert unter CC
BY 4.0. Das Werk ist abrufbar unter https://github.com/bausteine-der-
datenanalyse/w-python-numpy-grundlagen. Ausgenommen von der Lizenz
sind alle Logos und anders gekennzeichneten Inhalte. 2024

Zitiervorschlag

Arnold, Lukas, Simone Arnold, Matthias Baitsch, Marc Fehr, Maik Poetzsch, und Sebastian
Seipel. 2024. „Bausteine Computergestützter Datenanalyse. Werkzeugbaustein NumPy“. https:
//github.com/bausteine-der-datenanalyse/w-python-numpy-grundlagen.
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year={2024},
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Intro

Voraussetzungen

• Grundlagen Python
• Einbinden von zusätzlichen Paketen
• Plotten mit Matplotlib

Verwendete Pakete und Datensätze

Pakete

• NumPy
• Matplotlib

Datensätze

• TC01.csv
• Bild: Mona Lisa
• Bild: Campus

Bearbeitungszeit

Geschätzte Bearbeitungszeit: 2h

Lernziele

• Einleitung: was ist NumPy, Vor- und Nachteile
• Nutzen des NumPy-Moduls
• Erstellen von NumPy-Arrays
• Slicing
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https://numpy.org/
https://matplotlib.org/
https://firedynamics.github.io/LectureComputerScience/_downloads/0d1a3bfbc82fa134e08585d6151e9f46/TC01.csv
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/6/6a/Mona_Lisa.jpg/677px-Mona_Lisa.jpg
https://firedynamics.github.io/LectureComputerScience/_downloads/592f1fc843fc7c01bdcad17bf85ec15c/campus_haspel.jpeg


• Lesen und schreiben von Dateien
• Arbeiten mit Bildern
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1 Klausurfragen

Aufgabe 1

Ein rechteckiger Träger aus Beton wird entlang seiner Länge mit einer gleichmäßig verteilten
Last belastet. Die Spannungsverteilung entlang der Länge des Trägers soll analysiert werden.
Der Träger hat eine Länge von 10 Metern und eine Breite von 0.3 Metern. Die Höhe des
Trägers beträgt 0.5 Meter. Die gleichmäßig verteilte Last beträgt 5000 N/m.

1. Erstellen Sie ein NumPy-Array x mit 100 gleichmäßig verteilten Punkten entlang der
Länge des Trägers von 0 bis 10 Metern.

2. Berechnen Sie die Biegemomente 𝑀(𝑥) entlang der Länge des Trägers unter Verwendung
der Formel:

[𝑀(𝑥) = 𝑤 ⋅ 𝑥 ⋅ (𝐿 − 𝑥)
2 ]

wobei 𝑤 die verteilte Last (in N/m), 𝑥 die Position entlang des Trägers (in m) und 𝐿 die
Länge des Trägers (in m) ist.

3. Berechnen Sie die maximale Biegespannung �max�max an jedem Punkt entlang des
Trägers unter Verwendung der Formel:

[𝜎max(𝑥) = 𝑀(𝑥) ⋅ 𝑐
𝐼 ]

wobei cc der Abstand von der neutralen Faser zur äußersten Faser des Trägers ist (in m)
und 𝐼 das Flächenträgheitsmoment ist. Das Flächenträgheitsmoment eines rechteckigen
Querschnitts ist:

[𝐼 = 𝑏 ⋅ ℎ3

12 ]

wobei 𝑏 die Breite (in m) und ℎ die Höhe des Trägers (in m) ist.

4. Bestimmen SIe die maximale Biegespannung

5. Plotten Sie die Spannungsverteilung 𝜎𝑚𝑎𝑥 (𝑥) entlang der Länge des Trägers.
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